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Comme l'indique son titre, il s"agit d'un ouvrage de biomathématique
qui se veut a la fois une introduction a la théorie des systémes dynamiques
et une revue des développements récents dans quatre branches de la théorie
de I'évolution. a savoir la génétique des populations. I'écologie mathémati-
que. I'évolution prébiotique des macromolécules et la modélisation par la
théorie des jeux du comportement animal.

Le lecteur de cet ouvrage. s'il est mathématicien, aura 'occasion de par-
faire ses connaissances en biologie et en modélisation, mais aussi en théorie
des équations différentielles, puisqu'il y trouvera le développement de con-
cepts récents comme ceux de permanence et de persistance, qui traduisent
des comportements asymptotiques des solutions d*équations différentielles
autonomes directement inspirés par la dynamique des populations. II
apprendra aussi un peu de théorie de jeux et verra comment appliquer les
intégrales elliptiques a la bataille des sexes !

La premiére partie de I'ouvrage constitue une introduction aux modéles
discrets en génétique des populations. Il expose la loi de Hardy-Weinberg
et le théoreme fondamental de la sélection naturelle dans le langage des sys-
témes dynamiques discrets. La deuxiéme partie traite de I"écologie des
populations en termes d'équations différentielles, et I'on y trouve bien
entendu une étude de I'équation logistique (due, rappelons-le. au belge
Verhulst) et au systéme de Lotka-Volterra régissant 'évolution d’un sys-
téme proie-prédateur. C'est I'occasion d'introduire les notions d ensembles-
limites et de fonctions de Lyapounov et le théoréme de linéarisation de
Hartman-Grobman. La troisiéme partie commence par un rappel des
notions fondamentales de biologie moléculaire. On y étudie ensuite les pro-
cessus de branchement et les probabilités d'extinction. avant d'aborder la
croissance catalytique des molécules auto-reproduisantes. Le modele
mathematique correspondant est régi par un systéme d'¢quations ditférentiei-
les autenomes dont il faut dtudier Ia permanence des solutions. notion large-
ment ¢tudiée dans la cinguiéme partie de I"ouvrage. apras un chapitre consa-
cré d une intreduction d la dynamigue des jeux. La théorie de la sélection est
etudige. a laide d outils mathématiques plus sophistiqués. dans la sixieme
partie de I'ouvrage qui étudie des modeles de sélection-mutation et de ferti-
lite-mortalité. La septiéme partie du livre. qui s'intitule : sur le sexe et les Jeux.
évolution stratégique et génétique. n'est pas une initiztion aux technigues de
I"'amour physique mais a 'utilisation de techniques sophistiquées de la théorie
des jeux et de I"économie mathématique. comme les paires de Parero-Naush.
dans la dynamique des populations mendéliennes. Ce chapitre fait 2gal

. appel a des notions raffinées de'la théorie des équations différentielles comme
¢ 'application de Poincaré. la bifurcation des orbites héterociines. la methode
du centrage et les intégrales elliptiques.

En résumé. on se trouve en présencs d'un ouvrage stimulant gui intéres-
sera certainement les mathématiciens attirés par les applications de leur ar
a la biologie. mais ne séduira que les biologistes possédant une forte motiva-
tion pour la biomathématique et une formation suffisante en maz! ematiques.
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