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1. Arithmetische Funktionen. Beweisen oder widerlegen Sie folgende Aussagen:

(a) Ist n ≥ 1 eine Primzahl, so gilt σ(n) + ϕ(n) = nτ(n).
(b) Es gibt ein n ≥ 1 mit ϕ(n) = 31.
(c) Aus ϕ(n) = 6 folgt n = 7.
(d) Es gibt unendlich viele n ≥ 1 mit ϕ(n) | n.

(6 Punkte)

2. Eulers Summationsformel. Man beweise mit Hilfe der Eulerschen Summations-
formel, daß es eine Konstante A gibt, so daß für alle N ≥ 2 gilt:

N
∑

n=2

1

n log(n)
= log(log(N)) + A + O

(

1

N log(N)

)

.

(5 Punkte)

3. Die Primzahlzählfunktion. Unter der Voraussetzung θ(x) = O(x) zeige man
folgende Aussage:

π(x) =
θ(x)

log(x)
+ O

(

x

log2(x)

)

.

(5 Punkte)

4. L-Reihen und Dirichlets Theorem. Man bestimme die Werte aller Dirichlet-
Charaktere χ modulo 4 und berechne die L-Reihen L(s, χ) explizit. Für den Haupt-
charakter χ1 modulo 4 und Re(s) > 1 zeige man L(s, χ1) = (1 − 2−s)ζ(s). Für χ 6= χ1

zeige man L(1, χ) > 0 und

∑

n≤x

χ(n)
log(n)

n
= O(1).

(6 Punkte)
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